Obliczenie wzmochnienia komina przy wiezy
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Wezly:
X [m] y [m] typ podpory kat ky [KN/m]
0,00 0,00 sztywna 90 --
0,00 5,60
Prety:
wezet wezet typ przekroju potaczenie  |potaczenie
poczatkowy [koncowy poczgtek koniec
1 2 2x L 100x50x6 ap = 370 mm, potgczone sztywne sztywne 0
Typy przekrojow pretowych:
nazwa przekroju A [cm?] U, [cm™] |h[mm] m [kg/m] [nazwa materiatu E [GPa] |oi[10°/°C]
2x L 100x50x6 ap = 370 17,42 11059,59 (570 13,7 Stal S235 210,0 12,0
mm, potaczone
OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe) od parcia wiatru 3,74kN/m

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,20)
Reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [KN] Ry [kN] M [KNm]
1(A) 0,90, -20,92) 58,57]
Sity wewnetrzne:
pret wezel/x [m] M [kNm]| N [kN] T [kN]
1 1 -58,57| -0,90] 20,92
2 0,00 0,00, 0,00
Przemieszczenia:
pret wezel/x [m] Vy [mm] vy [mm] o [rad]
1 1 0,0 0,0 0,00000]
2 0,0 -16,5] 0,00392)
Naprezenia:
[_pret | x[M]]  Omex MPa]  Omin [MPa]
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Obliczenia statyczne krokwi

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokos¢ b=28,0cm

Wysokosé h=16,0cm

Zacios na podporach t,= 3,0 cm
Drewno:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2004

— fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x =24 MPa, f,x=2,5MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m?,

Pmean = 420 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=1,7°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos$c¢ rzutu poziomego wspornika |y« = 0,43 m

Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,49 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,73m

Element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,400 kN/m? potfaci dachowej, ys= 1,10

- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie
potaci 1,7°):

Sk = 0,720 KN/m? rzutu potaci dachowej, ys= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2, dolna pota¢ nawietrzna strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=8,2 m, budowla zamknigeta, wymiary budynku H=8,2 m, B=10,7 m, L=20,6 m,
nachylenie potaci 1,7°, 3=1,80):
px = -0,442 KN/m? potfaci dachowej, y¢= 1,50
- obcigzenie warstwami wykonczenia gg = 0,200 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez
wspornika; y;= 1,20
WYNIKI:
——— M [kNm]
—RI[kN]
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Zginanie:

decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -2,64 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 11,73 MPa, fy,q= 14,77 MPa

Om,y,d/fm,y,d =0,794 < 1
Ugiecie (wspornik):

Uin = (-) 1,93 mm < Upetsin = 1,5:2,01/ 200 = 6,45 mm  (29,9%)
Ugiecie (odcinek gorny):

Usin = 7,15 MM < Unet fin = 1,5' /200 = 27,99 mm (25,5%)
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Platew drewniana

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=150cm
Wysokosé h=30,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2004
— fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x =24 MPa, f,x=2,5MPa, Eqgmean = 11 GPa, py = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw |=6,26 m

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,400+0,200)-(0,5-3,49+0,5-3,73)/cos 1,7°]
Gk = 2,167 KN/m; y;= 1,13

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,5-3,49+0,5-3,73)]
Sk = 2,599 kN/m; vy;=1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,442-(0,5-3,49+0,5-3,73)/cos 1,7°)-cos 1,7°]
Wy, =-1,597 kN/m; y¢= 1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,442-(0,5-3,49+0,5-3,73)/cos 1,7°)-sin 1,7°]
Wi, =-0,048 KN/m; y¢= 1,50

WYNIKI:

—Rz[kN : i
sz, EkN% } dla jednego odcinka (przesta)

< I I <

0,224 0,224

0,00 0,00
T} T}
LOE N LOMEN
ofl = ol ®
34 = 3y [

X
IZ e 6,26 ¥

Whytrzymatosci obliczeniowe drewna:

fmk = 24,00 MPa

Ym = 1,3; Kmog = 0,80

fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
Zginanie:

decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe

My,max = 32,16 KNmM; M, max = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:

Omyd = 14,29 MPa, 0,4 = 0,00 MPa

km=0,7

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,677 < 1

om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,968 < 1
Ugiecie:

decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)

Usinz = 40,31 mm;  ug,, = 0,00 mm

Un = (Ugn.2 + Usny?)”° =40,31 MM < Upeyin = 46,95 mm  (85,8%)
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Ptyta krzyzowo zbrojona 768 x 425

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?3]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne 1,50 1,40 0,35 2,10
2. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
3. Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
4. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
6. Obc. od $cianek dziatowych 1,25 1,40 -- 1,75

> 8,58 1,24 10,65

SCHEMAT STATYCZNY

172

eff, y=4,

172

v |effix=7,83 L

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty legx = 7,83 m

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesry = 4,40 m

Grubosé piyty 15,0 cm

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu: Klasa betonu C16/20 — f.4 = 10,67 MPa; fyq = 0,87 MPa; E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =325
Zbrojenie gtéwne: Gatunek stali RB500W — klasa A-IlIN, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Otulenie: Nominalna grubo$c¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 15 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x: Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?mb. Przyjeto @8 co 25,0 cm

0As=2,01 cm¥mb (p=0,16%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Msgx = 6,45 KNm/mb < Mggx = 10,39 KNm/mb  (62,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msyy)

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A; = 3,28 cm?mb. Przyjeto @12 co 25,0 cm 0 Ay, = 4,52 cm?mb  (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 16,28 KNmM/mb < Mggxp, = 21,99 KNm/mb  (74,1%)
Warunek nosnos$ci na Scinanie:  Vgqx = 23,42 kN/mb < Vgq1x= 67,93 KN/mb  (34,5%)
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wi, = 0,239 mm < w;, =0,3mm (79,8%)

Kierunek vy:

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 3,00 cm?*mb. Przyjeto @8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm?mb  (p = 0,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg, = 16,28 KNm/mb < Mggy, = 18,09 KNm/mb  (90,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,279 mm < w;, =0,3mm  (92,8%)

Podpora:
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgqy = 23,42KkN/mb < Vgg1y = 73,03 KN/mb  (32,1%)

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 20,52 mm < aj, = 22,00 mm  (93,3%)
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Ptyta krzyzowo zbrojona 210 x 425

72

SCHEMAT STATYCZNY

|eff,y=4,40

V4 Ieff,X= 155
1

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesx = 2,55 m

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesry = 4,40 m

Grubosé piyty 15,0 cm

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu: Klasa betonu C16/20 — f.4 = 10,67 MPa; fyq = 0,87 MPa; E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =325
Zbrojenie gtéwne: Gatunek stali RB500W — klasa A-llIN, f,, = 500 MPa, f,y = 435 MPa
Otulenie: Nominalna grubo$c¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dohi piyty choma = 15 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:
Przesto: Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm?mb. Przyjeto @8 co 25,0 cm 0 A =
2,01 cm?mb (p = 0,15%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Mggx = 3,76 KNm/mb < Mggx = 11,09 kNm/mb  (33,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msyy)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm?/mb. Przyjeto @8 co 25,0 cm o Ay, = 2,01
cm?mb (p = 0,15%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggxp = 7,78 KNm/mb < Mggxp = 11,09 kNm/mb  (70,1%)
Warunek nosnos$ci na Scinanie:  Vgqx = 13,57 KN/mb < Vgq1x= 71,84 KN/mb  (18,9%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msyxp)
Kierunek vy:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?mb. Przyjeto @8 co 25,0 cm o A = 2,01
cm?mb (p=0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 1,26 KNm/mb < Mgqy = 10,39 kNm/mb  (12,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgyy)
Podpora:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?mb. Przyjeto @8 co 25,0 cm o A, = 2,01
cm?mb (p=0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggyp = 2,61 KNm/mb < Mgqy, = 10,39 kKNm/mb  (25,1%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgqy = 13,57 KN/mb < Vgg1y = 67,93 KN/mb  (20,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msyy,p)
Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 0,72 mm < aj, = 12,75 mm  (5,6%)
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Ptyta jednokierunkowo zbrojona 310

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [KN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne 1,50 1,40 0,35 2,10
2. Piytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 - 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 -- 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
4. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
5. Obc. od $cianek dziatowych 1,25 1,40 -- 1,75
6. Plyta Zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
> 8,58 1,24 10,65
SCHEMAT STATYCZNY

do = 10,65 kN/m?

O P T ]

A leff = 3,25 8™
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty le = 3,25 m
Grubosé plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,17 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msqp, = 10,54 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,93 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;= 8,93 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=17,30 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 — f.4= 10,67 MPa; f,q = 0,87 MPa; E.,, = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali RB500W — klasa A-llIN, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretéw w przesle D¢ =8 mm
Srednica pretéw nad podporg Jy=8mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, fy, = 220 MPa, f,s = 191 MPa

Srednica pretow @ =8mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 15 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 2,21 cm?*mb. Przyjeto @8 co 18,0 cm 0 A; = 2,79 cm?mb (p = 0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq= 12,17 kNm/mb < Mgq = 15,21 KNm/mb  (80,0%)
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,245 mm < w;,, =0,3mm  (81,7%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 11,43 mm < a;, = 16,25 mm  (70,4%)

Podpora:
Zbrojenie potrzebne A; = 1,91 cm?mb. Przyjeto @8 co 24,0 cm 0 A = 2,09 cm?mb (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggp = 10,54 KNm/mb < Mgy, = 11,54 KNm/mb ~ (91,4%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=17,30kN/mb < Vg =72,54 KN/mb  (23,9%)
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,298 mm < w;,, =0,3mm  (99,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @8 co max.30,0 cm o A; = 1,68 cm?mb
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Ptyta jednokierunkowo zbrojona 266 — nad kottownia
Ptyta 1
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)

2. Ptytki tarasowe betonowe grubosci 40 mm na 0,92 1,20 -- 1,10
podsypce piaskowej
3. Podsypka piaskowa pod ptytki 0,51 1,30 -- 0,66
4. Papa termozgrzewalna i papa podtadowa 0,15 1,30 -- 0,19
5. Warstwa cementowa grub. 3-8 cm w spadku 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,07m]
6. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
7. Plyta Zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
> 10,88 1,22 13,30
SCHEMAT STATYCZNY

do = 13,30 kN/m?

Jatiiiibiebbiieieebeibeidibehebeide bbbl

A leff = 2,81 B~
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leg = 2,81 m
Grubosé plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,13 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 10,74 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;= 9,95 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg= 18,69 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 — f.4= 10,67 MPa; f,q = 0,87 MPa; E.,, = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali RB500W — klasa A-IlIN, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretéw w przesle D¢ =8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, fy, = 220 MPa, f,s = 191 MPa

Srednica pretow @ =8mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 15 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 2,39 cm?mb. Przyjeto @8 co 18,0 cm 0 A; = 2,79 cm?mb (p = 0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq= 13,13 kNm/mb < Mgq = 15,21 KNm/mb  (86,3%)
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,298 mm < w;,, =0,3mm  (99,3%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 11,02 mm < aj, = 14,05 mm  (78,4%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 18,69 KN/mb < Vg =72,54 KN/mb  (25,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @8 co max.30,0 cm o A; = 1,68 cm?mb
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Ptyta jednokierunkowo zbrojona 182
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)

2. Ptytki tarasowe betonowe grubosci 40 mm na 0,92 1,20 -- 1,10
podsypce piaskowej
3. Podsypka piaskowa pod ptytki 0,51 1,30 -- 0,66
4. Papa termozgrzewalna i papa podtadowa 0,15 1,30 -- 0,19
5. Warstwa cementowa grub. 3-8 cm w spadku 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,07m]
6. Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
7. Plyta Zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
> 10,88 1,22 13,30
SCHEMAT STATYCZNY

do = 13,30 kN/m?

Jatiiiibiebbiieieebeibeidibehebeide bbbl

A leff = 1,97 8™
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leg = 1,97 m
Grubosé piyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,45 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,28 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 4,89 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=13,10 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C16/20 — f.4= 10,67 MPa; f,q = 0,87 MPa; E.,, = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali RB500W — klasa A-IlIN, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Srednica pretéw w przesle Dq =8 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, fyx = 220 MPa, f,s = 191 MPa

Srednica pretow @ =8mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 15 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm?mb. Przyjeto @8 co 18,0 cm 0 As = 2,79
cm?mb (p =0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,45 KNm/mb < Mgq = 15,21 kKNm/mb  (42,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M. > Mgy)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 0,95 mm < a;, =9,85mm  (9,6%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 13,10 kKN/mb < Vg =72,54 KN/mb  (18,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @8 co max.30,0 cm o A; = 1,68 cm?mb
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Nadproze stalowe 150

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki yi= 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

(v = 1,15)

SchemeilI statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

» &
5 5
’ @ @ \
AN AN
A K—gO=0,29 kN/mb B
L 1,58 L

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

1
A B
5
~
[sp]

14,86

37,61

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj
2x Ceownik C 120 a, = 310 mm, potgczone przewigzkami co 40cm (wg PN-H-93403:1986)
K] ly \
P4 lx 81
’ oyl =
16,0 1 Yy 16,0

il 54V 310 4@ ¥
A, =16,8 cm?, m = 26,8 kg/m
Je=728 cm?, J,=3835cm*, J,=925cm® Jr=4,30 cm®, W, =121 cm?

Stal:  $235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)
Nosno$ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN
Nosnos$¢ na zginanie

Przekrdjz= 0,79 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny Mpmax = 14,86 KNm

(52) Mmax / ((pLMR) =0,516 < 1
Nosnos$¢ na Scinanie

Przekréj z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vya.x = 37,61 kN

(53) Vimax!/ VR = 0,180 < 1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 37,61 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz= 0,79 m Ugiecie maksymalne fymax = 2,25 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/500 = 1580 / 500 = 3,16 mm

fumax = 2,25 mm < fg=3,16 mm  (71,3%)
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Nadproze stalowe 104 — Nadproze 110 wykonaé analogicznie
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki yi= 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;i= 1,15)
SChem% statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

A
(42] (42]
~ ~
< <
y \
_____________________________
A K—gO=0,19 kN/mb B
L 1,03 L
1

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

1

A B
S|
N

6,30

24 47

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj
2x Ceownik C 80 a, = 330 mm, potgczone przewigzkami co 40cm (wg PN-H-93403:1986)

1 ly !
Yomps 4 - 3 SI
14,5 1 ly 14,5
45%@ 330 _ A5
1A 1A
A, =9,60 cm?, m = 17,3 kg/m
Jx=212cm?, J,=2239 cm*, J, =172 cm®, Jr=2,23 cm*, W, =53,0 cm?

Stal: 8235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)
Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 12,59 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 119,71 kN
Nos$nosé na zginanie

Przekréjz= 0,52 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny Mpax = 6,30 KNm

(52) Mmax/ ((pLMR) = 0,500 <1
Nos$nosé na Scinanie

Przekréjz= 1,03 m

Maksymalna sita poprzeczna V.« = -24,47 kN

(53) Vmax/VR = 0,204 < 1
Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)24,47 KN < V,=10,3-Vg =35,91 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz= 0,52 m

Ugiecie maksymalne fymax = 1,39 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/500 = 1030 / 500 = 2,06 mm

fomax = 1,39 mm < f;,=2,06 mm (67,6%)
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Nadproze 110 kottownia — wykona¢ x1
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve K Obc.obl.  Zasieg [l
1. Ciezar whasny belki 2,52 1,10 - 2,77 oata belka
2. Tynk na belce 0,40 1,30 -- 0,52 cata belka
3. Obcigzenie ze stropu 17,69 1,00 -- 17,69 cata belka
> 20,61 1,02 20,98
Schemat statyczny belki
20,98
e e e R R AR AR R AR R A
A Lo
A B
,||/ 1,35 4|,

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu: Klasa betonu: C16/20 — f.q = 10,67 MPa; fy = 0,87 MPa; E., = 29,0 GPa

Zbrojenie gtéwne: Gatunek stali RB500W — klasa A-IlIN, f,x = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Strzemiona: Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, fyx = 220 MPa, fyq = 191 MPa
Srednica strzemion @s =6 mm Otulenie: Nominalna grubos¢ otulenia Crom = 15 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A — B: Zginanie: (przekrdj a-a) Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,78 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,89 cm?. Przyjeto 2812 0 As = 2,26 cm? (p = 0,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq=4,78 KNm < Mgy = 25,84 kKNm (18,5%)
Scinanie: Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 11,54 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-) 11,54 KN < Vgq1 =36,61 kKN  (31,5%)
SGU: Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 4,70 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,70 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 0,15 mm < a;, = 1350/200 = 6,75 mm  (2,2%)
Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 11,33 kN

SZKIC ZBROJENIA
1|
2012 3
K
o
[ep]
A 2012 2 B ©
1|
y 6 x 18 = 108 v
L 25 4 110 i 25 L
7 7 7 7
Nr1 4@12 =157
157

Nr 1

27

|/1OI/ 25 |/10|/
1 1 1 1

Nr2 706 1=108
% 45 Y 22
7 7t
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Nadproze 90 — wykonac¢ x5

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve K Obc.obl.  Zasieg [l
1. Ciezar whasny belki 1,06 1,10 - 1,17 oata belka
[0,20m-0,22m-24,0kN/m?3]
2. Tynk na belce 0,40 1,30 -- 0,52 cata belka
3. Obcigzenie ze stropu 22,63 1,00 -- 22,63 cata belka
2 24,09 1,01 24,32
Schemat statyczny belki
24,32
e e A R R R R A R
N DA
A B
4|’ 1,12 4|,

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu: Klasa betonu: C16/20 — f.q = 10,67 MPa; fy = 0,87 MPa; E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne: Gatunek stali RB500W — klasa A-IIIN, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Strzemiona: Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, f,, = 220 MPa, f,4 = 191 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm Otulenie: Nominalna grubo$é otulenia  Cpom = 15 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A — B: Zginanie: (przekrdj a-a) Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,81 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,50 cm?. Przyjeto 2812 o0 As = 2,26 cm? (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 3,81 KNm < Mgy = 16,71 kKNm (22,8%)
Scinanie: Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 10,94 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 140 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 10,94 KN < Vgqq = 23,63 kN  (46,3%)
SGU: Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 3,78 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,78 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,056 mm < w;,, =0,2mm  (28,2%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 0,53 mm < ay, = 1120/200 = 5,60 mm  (9,5%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgqx = 10,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA

1]
2012

22

An 2012 v B
1
v 6x14 =84 v
v 25 y 90 v 25 v

Nr1 4012 =137
137

19

Nr2 706 1=82

17
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Nadproze 150 — wykona¢ x3

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve K Obc.obl.  Zasieg [l
1. Ciezar whasny belki 1,06 1,10 - 1,17 oata belka
[0,20m-0,22m-24,0kN/m?3]
2. Tynk na belce 0,40 1,30 -- 0,52 cata belka
3. Obcigzenie ze stropu 22,63 1,00 -- 22,63 cata belka
2 24,09 1,01 24,32
Schemat statyczny belki
24,32
e e A R R R R A R
AN AN
A B
4|’ 1,72 4|,

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu: Klasa betonu: C16/20 — f.q = 10,67 MPa; fy = 0,87 MPa; E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne: Gatunek stali RB500W — klasa A-IIIN, f,, = 500 MPa, f,4 = 435 MPa
Strzemiona: Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, f,, = 220 MPa, f,4 = 191 MPa
Srednica strzemion @ = 6 mm Otulenie: Nominalna grubo$é otulenia  Cpom = 15 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A — B: Zginanie: (przekrdj a-a) Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,99 KNm
Zbrojenie potrzebne A = 1,14 cm?2 Przyjeto 2812 o As = 2,26 cm? (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 8,99 KNm < Mgy = 16,71 kKNm (53,8%)
Scinanie: Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 18,23 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 140 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgg = (-) 18,23 KN < Vgq1 =23,63 kN  (77,2%)
SGU: Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 8,91 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,91 kNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,187 mm < w;,, =0,2mm  (93,3%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 3,37 mm < a;, = 1720/200 = 8,60 mm  (39,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgq = 18,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1|
2012
Z I 2012 1z
1
L 11x13,5=1485 5
L, 25 g 150 25
7 2 A

Nr1 4012 =197

197

19

Nr2 1206 1=82

17

22
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Nadproze 60 kotlownia — wykonaé x1

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl.  Zasieg m]

1. Ciezar whasny belki 3,10 1,10 - 3,41 cata belka

2. Tynk na belce 0,40 1,30 - 0,52 cata belka

3. Obcigzenie ze stropu 17,69 1,00 -- 17,69 cata belka
2 21,19 1,02 21,62

Schemat statyczny belki

|<—
|<—
|<—
|<—
|<<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—
|<—

>

N AN
B
b

| 085

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu: Klasa betonu: C16/20 — f.q = 10,67 MPa; fq = 0,87 MPa; E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne: Gatunek stali RB500W — klasa A-IIIN, f,, = 500 MPa, f,q = 435 MPa
Strzemiona: Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, f,, = 220 MPa, f,4 = 191 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm Otulenie: Nominalna grubo$é otulenia Crom = 15 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przesto A — B: Zginanie: (przekrdj a-a) Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,95 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?. Przyjeto 2812 0 As = 2,26 cm? (p = 0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,95 kNm < Mgy = 25,90 KNm  (7,5%)
Scinanie: Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 6,48 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-) 6,48 kN < Vgq1 =53,75kN  (12,1%)
Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU: Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,91 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,91 kKNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,02 mm < a;, = 850/200 = 4,25 mm  (0,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 6,35 kN
SZKIC ZBROJENIA

1]
2012

30

An 2012 | B
1
L 3 x20 = 60 L
L 25 " 60 " 25 L
7 7 7 7
Nr1 4@12 1=107
107

27

Y 38 L 10
1 1

Nr2 4@ 1=134

35
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Krokiew stalowa tarasu
Geometria: Kat nachylenia potaci dachowej a=5,0°
Rozstaw krokwi a=0,50m Dtugos$c¢ rzutu poziomego wspornika  lyx = 0,20 m
Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,29 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ): gk = 0,250 kN/m? potfaci dachowej, y¢= 1,20
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci 7,0°):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y:= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 1,
A=300 m n.p.m., nachylenie potaci 7,0°):
px = 1,080 kN/m? potaci dachowej, ys= 1,50 - obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-
02011:1977/Az1:2009/Z21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
px = -1,080 kN/m? potfaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie warstwami wykonczenia gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej
WYNIKI:
——— M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie: decyduje kombinacja A (obc.state max.+s$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe: Myest = 2,07 KNm;  Mpogp = -0,03 kKNm
Warunek no$nosci - przesto:  omyq = 11,01 MPa, fn,q= 16,62 MPa 0, d/fmyqe= 0,663 < 1
Warunek nosnosci - podpora:  Om,yq4 = 0,26 MPa, fn,q4= 16,62 MPa  0nd/fmyqe= 0,015 < 1
Ugiecie (wspornik): Uin = (-) 1,55 mm < Upetsin = 2,0:1/200 = 2,01 mm  (77,1%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):  Ug, = 8,04 mm < Upesin =1/200= 16,51 mm  (48,7%)
Rura prostokatna 100x50x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
ly
—
\
|
4,0 |
R4
v |
R6 7 ®

50

Wymiary przekroju h =100 mm b =50 mmt=4,0 mm
Cechy geometryczne przekroju

K

[X
[x

100

A=11,19cm? A, = 7,680 cm? A,, = 3,680 cm? J, = 139,6 cm® J, = 46,19 cm*

W, = 27,92 cm? W, =18,48 cm?® iy =3,532cm i, =2,032 cm

Jr=1128cm* Wr=3140cm® A =0,290m¥mb  Ag = 32,98 m?/t

U/A=2589m™" m = 8,783 kg/m Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:20086), fs= 215 MPa;

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 6,885 KNm (klasa: 1, ayx = 1,147) Mgy = 4,343 KNm (klasa: 2, a,, = 1,093)
Warunki nosnosci elementu s,y My / (¢r"Mgy) = 0,301 < 1




Ptatew stalowa tarasu
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Parametry belki: - wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys= 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;= 1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[e0]

o]
© ©
Yo} Yo}
v, . . N
_________ oI 7. N AN
A B _\—gO=O,16 kN/mbC D
olis 3,00 L 3,00 L 3,00 0,54],
11 1 1 1 1
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
-5,30 -5,04
o7 /AN AN s

%\/ AN ~~1 PN \/A 1
B 1,41 Cc D
Ouﬁﬁ 3,80 ﬁ
N % =)
?ji

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
\

- 4{ —
\

| <

ly
Przekréj: 150x100x4,0
A, =11,7 cm?, m = 15,1 kg/m
Jx =607 cm?, J, =324 cm®, J, =0,00 cm®, J;=660cm*, W,
Stal:  $235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 2 (a, =1,110) Mg = 19,32 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VRr = 145,65 kN
Belka

Nosnos¢ na zginanie

Przekrdjz = 3,16 m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny Mpax = -5,30 kNm

(52) Mmax / ((pLMR) =0,274 < 1
Nosnos$¢ na Scinanie  Przekrdjz = 3,16 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -10,50 KN (53, Viax ! VR =
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

=81,0cm?®

0,072 < 1

Viax = (-)0,93 KN < V,=0,3-Vg =43,69 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z= 0,00 m Ugiecie maksymalne fymax = -0,43 mm
Ugiecie graniczne fg =21,/ 350 = 2:160 / 350 = 0,91 mm
fumax = 0,43 mm < ;=091 mm  (47,1%)
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Stup stalowy tarasu

Przekroj
Rura kwadratowa 100x100x4,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)

Wymiary przekroju

h =100 mm t=4,0 mm
rr=4,0mm r, = 6,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=1519cm? A, = 7,680 cm?
J=231,8cm*

W = 46,36 cm?®

i =3,907 cm

Jr=361,1 cm* Wy =68,15 cm?

A. = 0,390 m¥mb Ag = 32,69 m2/t
U/A=256,6m" m = 11,92 kg/m

Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fq= 215 MPa, A, =84,0;

Nosnos$¢ obliczeniowa przy Sciskaniu

Ngrc = 326,5 kN (klasa: 2, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex=3,00m, Ac=76,9, A=AJN,=0,915 wg"b" — ¢, =0,704
@x'Nre = 229,9 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=3,00m, A,=76,8, A,=A\/\,=0,914 wg"b" — ¢, =0,705
®y-Nge = 230,1 kN

Obcigzenie elementu
N =19,35 kN

Warunki nosnosci elementu
¢ = min (¢, 9,) = 0,704
@39) N/ (9Nge)=0,086 < 1

Wszystkie elementy stalowe zadaszenia tarasu przed montazem nalezy ocynkowa¢



